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2. Prise en main 

2.1 Introduction 

2.2 Le processus de calcul 

Le present chapitre a pour objectif d’aider le concepteur a determiner toutes les 
informations necessaires avant d’entreprendre le calcul detaille des elements. 11 couvre la 
duree d’utilisation prevue, les actions sur les structures, les dispositions de charges, les 
combinaisons d’actions, la methode d’analyse, les proprietes des materiaux, la stabilite et 
les imperfections, l’enrobage de beton minimal et les ouvertures maximales des fissures. 

Lorsque des NDP apparaissent dans le texte de la presente publication, les valeurs beiges 
definies dans les ANB correspondantes ont ete utilisees. 

L’Eurocode 2 1 ne revolutionne pas le processus de calcul des elements, bien que des 
dispositions constructives puissent etre profondement modifiees comme decrit dans les 
chapitres suivants de cette serie. 

L’Eurocode 2 devrait en principe donner lieu a long terme a des structures plus 
economiques. 

2.3 Duree d'utilisation prevue 

La duree d'utilisation prevue d’une structure est donnee dans l’Eurocode : Bases de calcul 
des structures 3 . Celle-ci est reprise dans le Tableau 2.1 . 11 convient de l’utiliser pour 
determiner les exigences de durability pour le calcul des structures en beton arme. 


Tableau 2.1 — Duree indicative d'utilisation de projet 


Duree d’utilisation de projet 
(annees) 

Exemples 

10 

Structures provisoires 

10-25 

Elements structuraux remplaqables 

15-30 

Structures agricoles et similaires 

50 

Structures de batiments et autres structures courantes 

100 

Structures monumentales de batiments, ponts, et autres ouvrages 
de genie civil 


2.4 Actions sur les structures 

L’Eurocode 1 : Actions sur les structures 4 se compose de 10 parties qui fournissent des 
informations sur une grande variete d’actions. Des informations sur les codes individuels 
sont disponibles dans le chapitre 1. Introduction aux Eurocodes . L’Eurocode 1, Partie 1-1 : 
Actions generates - Poids volumiques, poids propres, charges d’exploitation des batiments 3 , 
donne les poids volumiques et les poids propres des materiaux des batiments (voir Tableau 
22 ). 


Tableau 2.2 Densite apparente des materiaux (Eurocode, Partie 1-1) 


Materiau 

Densite apparente (kN/m 3 ) 

Beton de masse volumique normale 

24,0 

Beton arme de masse volumique normale 

25,0 

Beton arme frais de masse volumique normale 

26,0 
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2.5 Dispositions des charges 

Le terme ‘dispositions des charges’ fait reference aux dispositions des actions variables (par 
exemple, charges d’exploitation et charges dues au vent) qui generent les efforts internes 
les plus importants dans un element ou dans une structure. 

Pour les structures de batiment, l’Eurocode 2 Partie 1-1 recommande les dispositions de 
charges suivantes pour l’etat-limite ultime et l’etat-limite de service. L’ANB precise que 
ces dispositions simplifies ne sont possibles que pour des cas de poutres continues dont les 
travees ont des portees et des charges semblables. 

2.5.1 Charges supportees par une travee sur deux ou par deux travees adjacentes 

Les valeurs de calcul peuvent etre determinees a partir de la valeur la plus critique entre : 

■ Une travee sur deux supportant les charges variables et permanentes de calcul, les autres 
travees supportant uniquement la charge permanente de calcul (voir Figure 2.1 ). La 
valeur y a doit toujours etre identique. 

■ Deux travees adjacentes supportant les charges variables et permanentes de calcul, les 
autres travees supportant uniquement la charge permanente de calcul (voir Figure 2,2 ). 
La valeur y G doit toujours etre identique. 


Figure 2.1 travees chargees alternativement 



Figure 2.2 travees adjacentes chargees 
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Le Tableau 2.3 montre une selection des charges variables dans les batiments. 
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Tableau 2.3 Charges d’exploitation selectionnees pour les bailments selon la NBN EN 1991-1-1 ANB) 


Categorie 

Exemple d’utilisation 

<? k . 
(kN/m 2 ) 

Qk 

(kN) 

A 

Planchers 

2,0 

2,0 

A 

Escaliers 

3,0 

2,0 

A 

Balcons 

4,0 

2,0 

B 

Bureaux 

3,0 

3,0 

C5 

Zones susceptibles d’etre frequences par une grande foule de 
personnes (par exemple, les batiments conpus pour les evenements 
publics, comme les salles de concert, les salles de sport, y compris les 
tribunes, terrasses et zones d’acces et quais de gare) 

5,0 

4,5 

D1 

Zones de commerces de detail courants 

5,0 

4,0 

D2 

Zones de grandes surfaces 

5,0 

7,0 

El 

Zones de stockage, y compris le stockage de livres et autres 
documents 

7,5 

7,0 

F 

Aires de circulation et de stationnement pour vehicules de poids total 
autorise en charge (PTAC) < 30 kN 

2,5 

20,0 


2.6 Combinaison d’actions 

Le terme ‘combinaison d'actions’ fait reference a la valeur a utiliser lorsqu'un etat-limite 
subit l'influence de differentes actions. 

Les valeurs numeriques des coefficients partiels relatifs a la combinaison ELU peuvent etre 
obtenues en faisant reference a 1’Eurocode : Bases de calcul des structures ou au chapitre 
1. Introduction to Eurocodes . 

11 existe trois combinaisons d‘actions a EELS - caracteristiques, frequentes et quasi- 
permanentes. Les valeurs numeriques sont donnees dans 1’Eurocode : Bases de calcul des 
structures. 

2.7 Proprietes des materiaux 
2.7.1 Beton 

Dans l’Eurocode 2, le calcul du beton arme se base sur la resistance caracteristique mesuree 
sur cylindre plutot que celle mesuree sur cube et doit etre specifie conformement a la 
NBN EN 206-1 1 (par exemple, pour le beton de classe C30/37, la resistance mesuree sur 
cylindre est de 30 MPa, tandis que celle mesuree sur cube est de 37 MPa). Les proprietes 
typiques du beton sont donnees dans le Tableau 2.4 . 

Le beton jusqu’a la classe C90/105 peut etre calcule a l’aide de l’Eurocode 2. Toutefois, 
pour les classes superieures a C50/60, il existe des regies et variations supplementaires. 
C’est pour cette raison que le calcul du beton appartenant a ces classes superieures n'est pas 
traite dans ce document. 
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Tableau 2.4 Selection de proprietes du beton issues du Tableau 3.1 de la NBN EN 1992- 1-1 


Symbole 

Description 

Proprietes 

/ck (MPa) 

Resistance caracteristique 
mesuree sur cylindre 

12 

16 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

^ck.cube (MPa) 

Resistance caracteristique 
mesuree sur cube 

15 

20 

25 

30 

37 

45 

50 

55 

60 

fcm (MPa) 

Resistance moyenne en 
traction 

1,6 

1,9 

2,2 

2,6 

2,9 

3,2 

3,5 

3,8 

4,1 

E cm b (GPa) 

Module d'elasticite secant 

27 

29 

30 

31 

33 

34 

35 

36 

37 

Legende 











a Classes de beton non citees voir Tableau 3.1 de la NBN EN 1992- 1-1 






b Module d'elasticite secant a 28 jours pour le beton avec des granulats de quartzite 
avec d’autres granulats, voir Art. 3.1.3 (2) de la NBN EN 1992-1-1. 

Pour le beton 

c Les valeurs approchees du module d'elasticite E cm reprises dans ce tableau sont a augmenter de 10% 
pour les betons contenant des granulats de porphyre (ANB 3.1.3(2)) 


2.7.2 Acier d’armature 

L’Eurocode 2 peut etre utilise pour des armatures presentant une resistance caracteristique 
entre 400 et 600 MPa, l'ANB fixe cette limite superieure a 500 MPa. Les proprietes des 
armatures en acier sont resumees dans le Tableau 2.5 . 11 existe trois classes d’armatures, A, 
B et C, qui indiquent une ductilite croissante. La classe A ne convient pas lorsqu’une 
redistribution des efforts de plus de 20 % a ete consideree dans le calcul. Aucune 
disposition n’est prevue pour l’utilisation d’armatures en beton non arme ou acier doux. 


Tableau 2.5 Proprietes de traction caracteristiques des armatures 


Forme du produit 

Barres et fils redresses 

Treillis soudes 

Exigence ou 
valeur du 
fractile (%) 

Classe de ductilite 

A | B | C 

A | B | C 

- 

Limite caracteristique 
d'elasticite f yk ou f 0 2 k 
(MPa) 

400 a 500 

5,0 

Valeur minimale de 
k = (W) k 

35 1,05 

5= 1,08 

Ss 1,15 
< 1,35 

& 1,05 

Ss 1,08 

& 1,15 
< 1,35 

10,0 

Valeur caracteristique 
de la deformation 
relative sous charge 
maximale, s uk (%) 

55 2,5 

5s 5,0 

5s 7,5 

3= 2,5 

5s 5,0 

5s 7,5 

10,0 

Aptitude au pliage 

Essai de pliage/depliage 

Essai de pliage/depliage 

- 

Resistance au 
cisaillement 

- 

0,25 A f yk 
(A est I'aire du fil) 

Minimum 

Tolerance 
maximale 
vis-a-vis 
de la 

masse 

nominale 
(barre ou 
fil 

individuel) 

(%) 

Dimension 
nominale 
de la barre 
(mm): 


5,0 

<8 

±6,0 

> 8 

±4,5 


Selon la nomenclature beige (normes de la serie NBN A 24 et PTV correspondants), 

les aciers DE 500 BS appartiennent a la classe A et 

les aciers BE 500 S et BE 500 TS appartiennent a la classe B 

2.8 Analyse structurale 

L’analyse structurale a pour principal objet de determiner la distribution des efforts internes 
et des deformations de l’ensemble ou d’une partie de la structure et d’identifier les 
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conditions de calcul critiques dans toutes les sections. La structure est habituellement 
modelisee en considerant qu'elle peut etre idealisee sous la forme d'un ensemble d’elements 
lineaires et d’elements bidimensionnels plans. 

Le type d’analyse doit etre adapte au probleme considere. Les analyses suivantes peuvent 
etre utilisees : analyse elastique-lineaire, analyse elastique-lineaire avec redistribution 
limitee des moments et analyse plastique. L’analyse elastique-lineaire peut etre realisee en 
supposant que les sections droites ne sont pas fissurees et restent planes apres deformation 
(c’est-a-dire, qu'on utilise les caracteristiques de raideur de la section brute de beton ), en 
utilisant les relations contrainte-deformation lineaires et en supposant les valeurs moyennes 
du module d’elasticite. 

A l'etat-limite ultime uniquement, les moments determines par l’analyse elastique-lineaire, 
peuvent etre redistribues (jusqu'a un maximum de 30%), sous reserve que la nouvelle 
distribution des efforts internes continue a equilibrer les charges appliquees et soit soumise 
a certaines limites et certains criteres de ductilite, (limitations de la profondeur de l'axe 
neutre, pour garantir une capacite de rotation plastique suffisante, par exemple). 

Quelle que soit la methode d’analyse employee, les principes suivants s’appliquent: 

■ Lorsqu’une poutre ou une dalle forme un ensemble monolithique avec ses appuis, il 
convient de prendre comme moment flechissant negatif de calcul critique le moment 
au nu de l'appui, qui ne doit toutefois pas etre inferieur a 0,65 fois le moment 
d’encastrement. 

■ Lorsqu’une poutre ou une dalle est continue au droit d’un appui suppose ne pas creer 
de gene a la rotation, le moment de calcul sur appuis pour une portee egale a l’entraxe 
des appuis peut etre minore d’une valeur de (7 7 Ed,su P ^8), ou F E d, SU p est la valeur de 
calcul de la reaction de l’appui et t la valeur de la largeur de l’appareil d’appui. 

■ Pour le calcul des colonnes, il convient d’utiliser les moments elastiques issus du 
fonctionnement en portique sans les redistribuer. 

2.9 Enrobage nominal des armatures 

L’enrobage nominal des armatures peut etre evalue comme suit: 

Cnom rniri ZlCdev Exp. (4.1) 

Ou c m ; n doit satisfaire aux exigences ci-dessous : 

■ bonne transmission des forces d’adherence 

■ durability 

■ resistance au feu 

et Ac iev est une prise en compte des tolerances dans le calcul pour les ecarts par rapport a 
l'enrobage minimal. 11 doit etre pris egal a 10 mm pour les elements de beton coule en place. 

L’enrobage nominal correspond a la hauteur des ecarteurs des armatures par rapport au 
coffrage ou encore a la valeur de 1’ «enrobage nominal» mentionnee sur le plan 
d’armatures. 

Pour les elements prefabriques en beton, il est possible de reduire la marge de calcul pour 
tolerances d'execution zfcd ev de telle sorte que : 10 mm ^ZlCdev ^ 0 mm dans le cas oil les 
trois conditions ci-dessous sont remplies simultanement: 

- le systeme d'assurance de la qualite et l'autocontrole industriel sont conformes au point 6 
de la NBN EN 13369:2004 et sont evalues par une tierce partie et sous sa surveillance 
continue; 

- le systeme d'assurance de la qualite et l'autocontrole industriel incluent des mesures de 
l'enrobage des armatures et le rejet des elements non conformes; 

- des dispositions appropriees et approuvees par la tierce partie sont mises en oeuvre au 
cours de la production afin de garantir que le zk,ie V declare par le fabricant des elements 
n'est pas depasse. 
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2.9.1 Enrobage minimal pour les exigences d’adherence 

II convient que Tenrobage minimal pour assurer une adherence adequate ne soit pas 
inferieur au diametre de la barre ou au diametre equivalent des barres pour les paquets de 
barres. Si la dimension nominale du plus gros granulat est superieure a 32 mm, il convient 
de majorer cet enrobage de 5 mm. 

2.9.2 Enrobage minimal pour les exigences de durabilite 

Les valeurs d'enrobage minimal pour assurer la durabilite sont defmies dans les 
tableaux 4.4-ANB et 4.5-ANB de l'ANB. Les valeurs de cet enrobage pour le beton arme, 
la classe structurale S4 (duree d’utilisation de 50 ans) et pour les differentes classes 
d’environnement sont reprises dans le Tableau 2.6 ci-dessous. Ces enrobages sont a majorer 
de 10 mm pour le beton precontract. 

Tableau 2.6 Exigences de durabilite pour les betons armes (BA) et precontracts (BP) selon la 
NBN B 15-001 avec valeurs de Tenrobage minimal c mi „ dur requis vis-a-vis de la durabilite pour le beton 

arme selon la NBN EN 1992-1-1 ANB. 


Classe d'environnement 

Exigences de 
durabilite 

Cmin ,dur 

(mm) 

Dosage 
minimal en 
ciment 
(kg/m 3 ) 

Classe de 
resistance 
minimale 

Symbole 

Description 

BA ou BP 

BA 





Type de beton 




EO 

Environnement non agressif 

Non applicable 




El 

Application interieure 

T(0,65) 

15 

260 

Cl 6/20 

EE 

Application exterieure 





EE1 

Pas de gel 

T(0,60) 

25 

280 

C20/25 

EE2 

Gel, mais pas de contact avec la pluie 

T(0,55) 

25 

300 

C25/30 

EE3 

Gel et contact avec la pluie 

T(0,50) 

30 

320 

C30/37 

EE4 

Gel et agents de deverglagage (presence d'eau contenant des 
agents de deverglagage provenant soit de sa fonte sur place, 
soit de projections, soit de ruissellement) 

T(0,45) 

ou 

T(0,45)A 

45 

340 

C35/45 

C30/37 

ES 

Environnement marin 






Pas de contact avec de I'eau de mer, mais bien avec de I'air 
marin (jusqu’a 3 km de la cote) et/ou avec de I’eau saumatre 





ESI 

Pas de gel 

T(0,50) 

40 

320 

C30/37 

ES2 

Gel 

T(0,50) 

35 

320 

C30/37 


Contact avec de I'eau de mer 





ES3 

Elements immerges 

T(0,45) 

40 

340 

C35/45 

ES4 

Elements exposes aux marees et aux eclaboussures 

T(0,45) 

ou 

T(0,45)A 

45 

340 

C35/45 

C30/37 

EA 

Environnement agressif 





EA1 

Environnement a faible agressivite chimique suivant le 
tableau 2 de la NBN EN 206-1:2001 

T(0,55) 


300 

C25/30 

EA2 

Environnement d'agressivite chimique moderee suivant le 
tableau 2 de la NBN EN 206-1:2001 

T(0,50) 


320 

C30/37 

EA3 

Environnement a forte agressivite chimique suivant le 
tableau 2 de la NBN EN 206-1:2001 

T(0,45) 


340 

C30/37 

T(0,45)A est un type de beton contenant un entraineur d'air avec une teneur en air minimale du beton frais de 4,5 ou 6 % selon le Dmax des 
granulats 

T(0,50) pour les betons immerges dans des eaux saumatres. 

T(0,60) en cas de contact avec de I'eau saumatre. 

Pour les produits prefabriques (NBN EN 13369 + NBN B 21-600=ANB), la classe de resistance doit etre augmentee d’une unite. 


2.10 Calcul de la resistance au feu 

L’Eurocode 2, Partie 1-2 : Calcul de la resistance au feu s , decrit plusieurs methodes 
pennettant de determiner la resistance au feu des elements en beton. La litterature 
specialisee foumira des indications supplementaires. La resistance au feu peut toujours etre 
calculee en faisant reference aux tableaux pour determiner Tenrobage minimal et les 
dimensions des differents elements, comme decrit ci-dessous. 
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Plutot que de donner l’enrobage minimal, la methode tabulee se base sur la distance 
nominale de l’axe au parement, a (voir Figure 2.4 ). 11 s’agit de la distance du centre de la 
barre d’armature principale a la surface de T element. 11 s’agit d’une dimension nominale 
(pas minimale). Le concepteur doit done s’assurer que : 

^ ^ ^ nnm "F ^etrier F ^barre /2. 

Figure 2.4 Sections d’elements structuraux avec detail de la distance 
nominale de I'axe au parement, a 



Trois conditions d’exposition au feu normalise peuvent etre satisfaites : 

R Resistance mecanique des elements porteurs 
E Integrite de la separation 
I Isolation 

Le Tableau 2.9 et le T ableau 2.10 donnent les dimensions minimales pour que les colonnes 
et dalles remplissent les conditions ci-dessus. Pour plus d’informations, voir TEurocode 2 
et les chapitres suivants, notamment les conditions d’application de calcul et les donnees 
relatives aux voiles et poutres. 


Tableau 2.9 Dimensions des colonnes et distances minimales de I'axe au parement pour les colonnes a 
section rectangulaire ou circulaire et avec un taux de chargement p fi =0,1 - Methode A 


Resistance au feu 
normalise 

Dimensions minimales (mm) 

Largeur de colonne (fo min )/distance de I’axe (a) des barres 
principales au parement 

Colonne expose sur 
plusieurs cotes = 0,7) 

Expose d’un seul cote {/in = 0,7) 

R 60 

250/46 

155/25 


350/40 


R 120 

350/57* 

175/35 


450/51* 


R 240 

- 

295/70 


Notes 


1 Pour les limitations de calcul, voir NBN EN 1992-1-2. 

2 est le rapport de la charge axiale de calcul en cas d’incendie a la resistance de calcul de la colonne 
a temperature normale. p n peut etre pris egal a 0,7 pour se placer en securite. 

3 Pour les elements precontracts, il y a lieu de majorer les distances de I’axe des armatures au 
parement du tableau de 10 mm pour les barres de precontrainte et de 15 mm pour les fils et torons de 
precontrainte. 

* Minimum 8 barres 
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Tableau 2.10 Dimensions et distances minimales de I’axe au parement pour les dalles en beton arme 


Resistance au 
feu normalise 

Dimensions minimales (mm) 

Dalle a 
un seul 

sens 

porteur 

Dalle a deux sens 
porteurs 

/ v //x<1,5 1 ’ 5< 

v / y // x <2 

Plancher- 
dalle (appuis 
sur 

colonnes) 

Nervures dans un plancher 
nervuree a deux sens porteur 
presentant au moins une 
continuity 

jb m i n est la largeur de la nervure 

REI 60 

h s = 

80 

80 

80 

180 

^min 

100 

120 

^200 


a = 

20 

10 

15 

15 

a = 

25 

15 

10 

REI 120 

h s = 

120 

120 

120 

200 

^min - 

160 

190 

^300 


a = 

40 

20 

25 

35 

a = 

45 

40 

30 

REI 240 

h s = 

175 

175 

175 

200 

^min — 

450 

700 

_ 


a = 

65 

40 

50 

50 

a = 

70 

60 



Note 


1 Pour les conditions d’application, voir NBN EN 1992-1-2. 

2 a est la distance de I’axe au parement (voir Figure 2.4 1. 

3 h s est I’epaisseur de dalle, y compris tout revetement de sol non combustible. 


2.11 Stability et imperfections 

II convient de considerer les effets des imperfections geometriques en combinaison avec les 
effets des charges dues au vent (c’est-a-dire pas comme une combinaison alternative de 
charges). Pour l’analyse globale des structures, les imperfections peuvent etre representees 
par une inclinaison ty. 


9 . = a, a 

i h 


m 


1 

200 


ou 


a h = 2/ yfl avec 2/3 < a/, < 1 

« m =^0,5 (1 + 1 !m) 

1 est la hauteur du batiment en metres 

m est le nombre d’elements verticaux contribuant a l’effort horizontal du systeme de 
contreventement. 


L’effet de l’inclinaison peut etre represente par des charges transversales a chaque niveau, a 
ajouter aux autres actions dans l’analyse (voir Figure 2.5 ) : 

Effet sur le systeme de contreventement: //, = 0, (,V b - N n ) 

Effet sur le diaphragme de plancher : H t = 9, (N\, + N^/2 

Effet sur le diaphragme de toiture : //, = 6, /V a 

oil A' r a et ,V h sont des forces longitudinales contribuant a H t . 
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Figure 2.5 Exemples des effets d’imperfections geometriques 



Dans la plupart des cas, des tolerances sont prises en compte pour les imperfections dans 
les coefficients partiels utilises dans le calcul des elements. Toutefois, pour les colonnes, il 
convient de considerer l’effet des imperfections, dont le principe est similaire a celui decrit 
ci-dessus (voir chapitre 5. Colonnes ) 

2.12 Maitrise de la flssuration 

11 convient de limiter les ouvertures des fissures afin de garantir un aspect et une durability 
satisfaisants. En l’absence d’exigences specifiques (etancheite a l’eau, par exemple), les 
ouvertures des fissures des elements en beton arme peuvent etre limitees a 0,3 mm dans 
toutes les classes d’exposition ou d’environnement sous la combinaison quasi-permanente 
de charges. Pour la classe d’environnement El (voir Tableau 2.6) . cette limite est fixee a 
0,4 mm pour garantir un aspect acceptable. En l’absence d’exigences specifiques relatives 
sur l’aspect, cette limite peut etre traitee de maniere moins stride. L'ouverture theorique des 
fissures peut etre calculee a l’aide des expressions donnees a en 7.3.4 de la 
NBN EN 1992-1-1. On peut egalement se passer du calcul explicite de l'ouverture des 
fissures, a condition de suivre les exigences donnees dans le Tableau 2.11 , basees sur les 
Tableaux 7.2N et 7.3N de l’Eurocode. Ces regies ne sont applicables que si les elements 
comportent le ferraillage minimal donne en 7.3.2 de l'Eurocode. 11 suffit dans ce cas de 
satisfaire soit aux conditions sur le diametre des barres, soit a la condition sur leur 
espacement. 11 n’est done pas necessaire de satisfaire aux deux conditions simultanement. 
Dans le cas de fissures principalement dues aux deformations genees, seules les conditions 
sur le diametre des barres est applicable. 


Tableau 2.11 Diametre et espacement maximaux des barres pour limiter l’ouverture des fissures 


Contrainte 
de I'acier 
ff s (MPa) 

Wmax = 0,4 mm 

Wmax 

= 0,3 mm 

Diametre 
maximal des 
barres (mm) 

Espacement 

OU maximal des 

barres (mm) 

Diametre 
maximal des 
barres (mm) 

Espacement 

OU maximal des 

barres (mm) 

160 

40 

300 

32 

300 

200 

32 

300 

25 

250 

240 

20 

250 

16 

200 

280 

16 

200 

12 

150 

320 

12 

150 

10 

100 

360 

10 

100 

8 

50 
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Version la plus recente 


Comment calculer avec l’Eurocode 2 ? (rev 0 04-05-2017) 


Note 

Lorsque la fissuration est induite par la charge, la contrainte de I’acier <j s est calculee sur la base d'une 
section fissuree sous la combinaison quasi-permanente des charges. A defaut d'un calcul plus precis, 
elle peut etre estimee a partir de I’expression ci-dessous: 

_ fyk^ ^s,req 
Y s ^s.prov S 

Oil 

f yk = Limite d’elasticite caracteristique de I’armature 
y s = coefficient partiel relatif a I’acier de beton arme 
m = charge totale de la combinaison quasi-permanente 
n = charge totale de la combinaison ELU 
,4s,re q = section d'armatures necessaire a I’ELU 
^fs.prov = section d'armatures prevue 

S = rapport du moment apres redistribution au moment elastique (<S=1 si aucune redistribution n’est 
consideree lors du dimensionnement de I'armature a L'ELU) 

Si les fissures sont dues a des deformations genees, il convient de calculer la contrainte de I’acier 
immediatement apres la fissuration pour le diametre de barre selectionne. Un processus iteratif sera 
necessaire. La regie d'espacement des barres ne s'applique pas a cette condition. 


2.13 References 

1 Eurocode 2 : Calcul des structures en beton. (4 parties). 

3 NBN EN 1991, Eurocode : Bases de calcul des structures. 2002. 

4 NBN EN 1991, Eurocode 1 : Actions sur les structures. (10 parties). 

5 NBN EN 1990, Eurocode 1 : Actions sur les structures Partie 1-1 : Actions 
generales - Poids volumiques, poids propres, charges d’exploitation des bdtiments 
2002 . 

6 NBN EN 10080 : Acier pour l ’armature du beton - Acier soudable pour beton arme 
- Generalites. 2005. 

7 NBN EN 206-1: Beton - Partie: Specification, performance, production et 
conformite. 2000. 

8 NBN EN 1992-1-2, Eurocode 2 : Calcul des structures en beton. Regies generales - 
Calcul du comportement au feu, 2004. 

10 BROOKER, O. How to design concrete structures using Eurocode 2: Getting started 
(TCC/03/17). The Concrete Centre, 2005. 

References complementaires pour les constructions prefabriquees 

1 NBN EN 13369 - Regies communes pour les produits prefabriques en beton + 

NBN B 21-600 - Regies communes pour les produits prefabriques en beton - 
Complement national a la NBN EN 13369 

2 NARAYANAN, RS - Precast Eurocode 2 - Design Manual. British precast, 2006. 


36 


2. Prise en main 





